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■■■ Pr * Sente '"^ntton concerns un dispositif de 
Mlesurve, ance video par telephone portable ains, qu'un precede 
d ex P ,o„a ton, des applications ainsi qu'un reseau public de 
.elesurve.llance EI.e permet una surveillance a distance avec prise 

carl! t' S ,T h a ° n ° me e " f ° nCti0n d ' Un envi -nnemen. video capte 
par le telephone portable. Ell. peut etre mise en oeuvre aussl blen 
dans des domaines professionals, par example securlte de iooaux 
de cond.hons routines et notamment climatiques ou de circulation' 
(Vitesse des vehicuies). que dans des domaines pr^es par 
10 exemple survelHance d'un nourrlsson, surveillance d'une piscine ou 
autres chez un particulier. . ' ou 

s'intro^dl^T 0 " ^ ,e0hn °'°9 ies . video surveiHance 
s.ntrodutt dans de plus en plus de domaines. La multiplicity des 

15 ZT^T "T"' °°™<"> »- "tecanlsme de 
it> reseau de plus en plus sophlstique. 

Un dispositif de video surveillance comporte, une camera un 

Sc.r" na, r e ' ^ dia9n0S,i ° d ' ima9eS de 
application, et un moyen de communication des alarmes et de 

programmation du dispositif. : 
20 Parallelement, le telephone devient de plus en olus 

perfectionne, apres avoir durablement remp.l aa fonction premiere 
de Hen sonore a distance, il est devenu mobile et Inteore 
au.ourd hui ,a communication visuelle par une prise de vui camera 
et une visualisation sur ecran plat. camera 

» Les operateurs telephonlques sent a la recherche continued 

de nouvel.ee utilisations du telephone mobile et oelui-cl devient un 
comp agnon de jeu v|d6o que de (emps ^ ^ nt un 

seTondZ 91 — ~ -inten 9 ant M au 

0 La P r6sente Invention vise a creer un dispositif de video 

surve lance a partir d'un telephone possedant la communication 
visue a par .'integration d'un module d'ana.yse d'.mages ayant on 
propre traitement de diagnostic et de dialogue avec pour entree du 
module, la lecture du signal video issue de ,a camera e, en sortie 
> un lien sur Torgane de contrdle du telephone. 
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On connaTt par ailleurs des procedes et dispositifs permettant 
de reperer des objets dans une image. Dans certains d'entre eux il 
est propose I'analyse statistique des points ou pixels d'un signal 
vid6o numerique provenant d'un systeme d'observation pour la 
5 realisation de dispositifs efficaces susceptibles de fonctionner en 
temps reel. 

Plus recemment, il a et6 propose de r6aliser ces dispositifs 
par ('association d'unites de traitement dMnformations de meme 
nature s'adressant chacune a un parametre particulier extrait du 

10 signal vid6o pour Tanalyser. C'est le cas des demandes de brevet 
de Monsieur Patrick PIRIM, inventeur : FR96/09420 (reperage 
d'une zone en mouvement), FR96/09420 et FR98/00378 
(surveillance de la vigilance d'un conducteur), FR98/16679 et 
WO99/00425 (systeme de compression), WO98/05383 (traitement 

15 de Timage), FROO/02355 (perception automatique), FR01/02539 
depos6e le 23 f^vrier 2001 (rep6rage d'un objet), FR01/02530 
(adaptation), FR01/10750 (systeme de traitement), FR02/10067 
(perception visuelie), FR02/10066 (analyse), FR02/10065 (unite 
fonctionnelle), FR02/10064 (recrutement dynamique) ainsi que 

20 leurs extensions dont notamment WO98/05002, WO98/05383, 
W099/36894, W099/36893, WO00/11610, WO00/11609, 
WO00/13420, WO01/63557 ou Particle "Le mecanisme de la vision 
s'integre sur une puce" dans Electronique, Juin 2000 N°104 dans 
lequel on propose la mise en oeuvre de blocs ou unites ou modules, 

25 ces termes etant ici equivalents, de calcul et traitement 
d'histogramme constituant de veritables neurones spatio-temporels 
electroniques, dits STN, analysant chacun un parametre, ledit 
parametre 6tant traite par une fonction (f 0 g) pour produire 
individuellement une valeur de sortie. Ces valeurs de sortie, toutes 

30 ensembles, forrnent une retro annotation disponible sur un bus 
pour utilisation dans les blocs lors de I'analyse. En meme temps, 
chacune de ces unites de calcul et de traitement d'histogramme 
constitue et met a jour un registre de sortie d'analyse fournissant 
des informations statistiques sur le parametre correspondant. Le 

35 choix du parametre analyse par chaque bloc de calcul et traitement 
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d'histogramme, le contenu du registre de sortie d'analyse ainsi cue 

Lout' d (f ° 9 ' qU ' 6 " e remPm ' S ° nt d * term '^ P« ' N 
S^r p ' n,erfaC6 dS " r °9^mmat,on applicative API 

(Application Program Interface). 

5 On y explique egalement que cheque units STN est 

susceptible d'avoir des fonctions de classification autornatique 
d anticipation et d'apprentlssage. ""que, 
Dans une unite de calcul et traitement d'histogramme telle 
que decrite dans WO01/63557, pour un parametre don"., on 

memoTrr, 3 , ' htet0 "'"" m - ^ « stocxe dans une 

memoire, le maximum RMAX de I'histogramme, la position dudtt 
maximum POSRMAX, un nombre de points NBPTS de 
I h.stogramme. On determine egalement des bornes de 
classification qui permanent de delimiter une zone d'intere" pourt 
15 Parametre e. I, a ate propose de prendre comma crl.ere po ur * 
determination des bornes, un ratio du maximum de I'histogramme <• 
par exempla RMAX/2, et d'obfenir les bornes par un ba.ayage des '' 
donnees de ,a memoire depuis I'origine a ,a recherche Z Hmltes 
de zones correspondant au critere. 

det a i.l^ e H aPP ", 0a !, 0n b ' OCS S ™ 6St plus Particulierement ! 

detaniee dans la demande FR-01/02539 oC, II a ete propose de 

decomposer hierarchiquement I'objet a reperer en foncL de S es 

propnetes ce qui permet, par exemp.e, de determiner d'abord Me 

rei.hvement stable, puis rechercher a I'interieur de ce contour des 

^ ale ^uTIT 5 l6Ur tein,e ' l6Ur COU,eUr ' <™ PO-'«0" 
Une , telle ana, V se P^met .'elaboration rapide 
d applications multiples mettant en jeu le reperage d'un objet Ces 
applications peuvent etre developpees, sol. a parti d'une 
30 formahsatlon anterleure ayant degage les caracterlsjques 
sign,flcat,ves de I'objet, sol,, grace a une fonc.ion d'apprentissage 
par rexamen d'une scene dans iaquelle ,'obje, en 
present, le d.spositlf permettant lui-meme d'extraire des 
parametres caracteristiques de I'objet. 
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^invention propose cTincorporer a un telephone portable 
possedant des capteurs d'un environnement, notamment d'un 
environnement de sons et d'images, un module permettant une 
analyse des signaux provenant des capteurs et un diagnostic afin 
5 d'obtenir une prise de decision. Cette prise de decision peut etre 
une absence d'action notamment en cas de diagnostic negatif ou 
une ou plusieurs actions en cas de diagnostic positif (par exemple 
reconnaissance et depassement de seuil de parametres d'un 
element d'une scene), L'analyse consiste & extraire et & mesurer 

10 des parametres d^l^ments significatifs de I'environnement. ~Par 
exemple si l'analyse doit concerner un visage : reconnaissance du 
visage au sein de la scene puis dans le visage reconnaissance des 
yeux, de la bouche puis, eventuellement, a l'interieur de ces 
elements du visage determiner des sous elements significatifs : 

15 paupieres, pupille ou levres... Le diagnostic consiste a determiner 
ou detecter I'existence d'el6ments particuliers d'une scene et/ou le 
depassement de seuils de parametres lies a un element de la 
scene. Dans le contexte de ['invention, le terme scene couvre tout 
ce qui est capte par un capteur, pour une camera c'est une serie 

20 d'images, pour un microphone ce sont des sons, pour un capteur 
de temperature une mesure de temperature... et I'element 
correspondant peut par exemple etre un objet/humain en 
mouvement dans les images, des sons d'une gamme de frequence 
particuliere et/ou une duree et/ou une intensite de sons, la 

25 temperature en tant que telle. 

L'invention concerne done un dispositif de telesurveillance 
video par telephone portable, !e telephone comportant un emetteur 
et un recepteur sous le contrSle d'un organe de controle pour 
connexion & un reseau telephonique, le telephone comportant des 

30 moyens pour capter des signaux sonores BFm et des signaux video 
Vc au moyen d'un micro debitant les signaux sonores BFm et d'une 
camera debitant les signaux video Vc d'images video et, d'autre 
part, recevoir et resiituer des signaux sonores BFe et des signaux 
vid6o Ve a destination de respectivement un moyen de restitution 

35 sonore et d'un ecran de restitution video, le telephone comportant 
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une interface d'entree utilisateur et une source d'alimentation 
autonome. 

Selon I'invention, le telephone comporte en outre un module 
d analyse et de diagnostic d'au moins des images video dote d'une 
memoir* pour le stockage d'au moins un programme applicatif de 
telesurveillance, une entree dudit module etant reliee a la sortie de 
la camera et recevant les signaux video Vc, le module etant relie 
par au moins une sortie a I'organe de contrdle pour envoi d'au 
moms une donnee de diagnostic D audit organe de contr6le en 
fonction de ('analyse et du diagnostic du signal video par un moyen 
de calcul programme par un programme applicatif dudit module les 
donnees de diagnostic D etant des instructions agissant ' sur 
I organe de controle. 

Dans le contexte de I'invention, le terme video pour le module; 
d analyse concerne aussi bien des images fixes ou animees que* 
des sons et concerne plus generalement ce que I'on appelle* 
generalement le multimedia. 

Dans divers modes de mise en deuvre de I'invention les*' 
moyens suivants prls isolement ou en combinaison, sont : 
20 employes : 

- la camera est un camescope, 

- la memoire programme du module d'analyse et de diagnostic est 
prechargee par le programme applicatif (le programme est 
disponible a I'origine) 

25 - le programme applicatif est telecharge dans la memoire 
programme du module d'analyse et de diagnostic, 

- le module d'analyse et de diagnostic recoit en outre en entree les 
s.gnaux sonores BFm et le module produit des donnees de 
diagnostic D egalement en fonction de I'analyse et du diagnostic 

^0 des signaux sonores, 

-les instructions agissant sur I'organe de controle sont une ou 
plusieurs actions choisies non limitativement dans la liste 
suivante : 

reveil d'organes mis en veille du telephone, 
3C mise en veille d'organes du telephone, 
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appel d'un numero sur le reseau, 
transmission de sons enregistres, 
transmission de sons en direct, 
transmission d'un message court, 
5 transmission d'une sequence video en direct, 

transmission d'une sequence video enregistree, 
transmission d'une analyse video, 
transmission d'un diagnostic video, 

transmission de donnSes compatible multimedia pour reseau 
10 INTERNET, 
fin d'appel, 

- le module d'analyse et de diagnostic comporte une m§moire 
reprogrammable pour le programme du moyen de calcul, 

- le module d'analyse et de diagnostic regoit en outre des donnees 
15 numeriques D de Torgane de controle et le programme du moyen 

de calcul provient du reseau et est transfere dans la memoire 
reprogrammable sous forme de donnees numeriques D, 

- le module d'analyse et de diagnostic regoit en outre des donnees 
numeriques D de Torgane de controle, le telephone comportant en 

20 outre un lecteur de carte & puce lisible par Torgane de controle et 
le programme du moyen de calcul provient de la carte a puce et est 
transfere dans la memoire reprogrammable sous forme de donnees 
numeriques D, 

- le module d'analyse et de diagnostic comporte un module 
25 d'acquisition et de memorisation d'images video et un moyen de 

detection sonore pour interfagages avec les signaux video et 
sonores, un moyen de calcul du type micro-processeur ou 
processeur de signal num§rique, la memoire pour le programme 
applicatif et une unite de dialogue pour interfagage avec Torgane 
30 de controle, 

- le module d'analyse et de diagnostic comporte au moins une unite 
une unite de traitement spatial et temporel et un ensemble d'unites 
de calcul d'histogramme dont la configuration materielle et 
fonctionnelle est sous la dependance du programme applicatif, 
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- le telephone comports un ou plusieurs des capteurs suivants dont 
la some est reliee au module d'analyse at de diagnostic, ledit 
module analysant et diagnostiquant las mesures desdlts capteurs • 

- capteur de temperature, 
5 - capteur de luminosity, 

- capteur de pression barometrlque, (utilisation possible en 
alarme d'intruslon : I'ouverture d'une porte provoquant una 
onde de pression dans un local), 

- capteur biometrique (empreinte, ADN..,). 

10 L'invention concerne egalement un precede d'exploitatlon qui 

decoula de la mise en oeuvre du dispositif tel que decrit 
precedentmen. selon toutes ses possibility at qui est un precede 
d explo,tat,on d'un dispositif de telesurveillance video par 
telephone portable, le telephone comportant un emetteur at un 
recepteur sous le controle d'un organe de contrdle pour connexion 
a un resaau telephonique. ,e telephone pouvant, d'une part, captor- 
e transmettre des signaux sonores BFm at des signaux video vd 
provanant respectivement d'un micro, produisant les signaux : 
sonores BFm et d'une camera produisant les signaux vld'o Vci 
d.magas vjdeo et, d'autre part, recevbir et testituer des signaux 
sonores BFe et des signaux video Ve a destination de 
respechvement un moyen de restitution sonore et d'un ecran de 
rest„ut,on video, le telephone comportant une interface d'entree 
utd.sateur et une source d'alimentation autonome, dans lequel des 
images provanant de ,a camera sent transmises a un apparel, 
recep eur rehe au raseau a. pouvant visualiser les images video 
dans leque on mat en oeuvre un dispositif selon I'une quelconque 
das oaracteristiques precedentes isoleas ou en combinaison et 
dans lequel le telephone comporte en outre un module d'analyse et 
de diagnostic d'au moins des images video, dote d'une memoirs 
pour le stockaga d'un programme applicatif da telesurveillance, une 
entree dudit module etan. reliee a la sortie de la camera et 
recavan las signaux video Vc, le module etant relle par au moins 
une sortie a I organe de contrdle pour envoi d'au moins une donnee 
de diagnostic D audit organe de contraie en fonction d'une decision 
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resultant de Tanalyse et du diagnostic du signal video par un 
moyen de calcui programme par un programme applicatif dudit 
module, les donnees de diagnostic D etant des instructions 
agissant sur Torgane de controle et en ce que la connexion a 
5 I'appareil r§cepteur resulte de la decision produite par le module 
d'analyse et de diagnostic. 

Dans des variantes du procede, le recepteur est un telephone 
portable ou filaire et/ou le recepteur est un moyen informatique 
pouvant visualiser des donnees compatible multimedia pour reseau 

10 INTERNET, un serveur connecte sur le reseau et dispose entre le 
telephone et le recepteur assurant I'interface entre les donnees du 
telephone et le reseau INTERNET. 

L'invention concerne §galement une application particultere 
du proced6 d'exploitation precedent dans lequel on surveille a 

15 distance un nourrisson, le programme applicatif permettant au 
moins Tanalyse et le diagnostic des mouvements du nourrisson et 
la connexion au recepteur lorsque des mouvements sont 
diagnostiques. 

L'invention concerne enfin un reseau public de 

20 telesurveillance qui est constitue par un reseau de telephones 
portables comportant une centrale de transmission, par ce reseau, 
de programmes applicatifs de telesurveillance pour dispositif de 
telesurveillance video par telephone, programmes aptes a etre 
telecharge par ceux-ch 

25 Le telephone portable de l'invention comporte done des 

moyens autonomes de prise de decision en fonction de Tanalyse et 
du diagnostic d'un contexte environnemental (images, sons ou 
autres) capte par les capteurs du telephone et peut done de sa 
propre initiative decider d'alerter un equipement compatible 

30 (telephone classique ou specialise, par exemple les equipements 
utilises par les pompiers, la police et les centrales de surveillance 
ou moyen informatique) a distance : la prise de decision est 
automatique. De plus Tanalyse et le diagnostic etant sous la 
dependance d J un programme applicatif, les parametres d'analyse et 

35 de diagnostic peuvent etre adaptes a Tapplication envisagee et, de 
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preference, par des moyens reprogrammables et notamment par 
transmission sur le reseau telephonique du programme vers le 
telephone de ('Invention ou par insertion dans le telephone d'une 
carte a puce contenant le programme qui est alors transfere dans 
5 le module d'analyse et de diagnostic du telephone. 

Par cette prise de decision en amont, a la source de 
I'environnement, I'utilisateur d'aval est decharge des taches de 
surveillance et, de plus, le reseau est libere, la connexion et 
transmission ne se faisant que selon le resultat d'un diagnostic 
10 (.'utilisation de ce precede banalise le marche de la video 

surveillance, et la notion de services associes devient 
predominate. Outre le fait que le telephone portable n'utilise le 
reseau que pour la transmission de donnees numeriques, donnees 
de d.agnostic (alarme et type d'alarme par exemple) et/ou donnees 
15 video en fonction de ('analyse et du diagnostic d'un environnement 
v.deo, typiquement des programmes applicatifs precharges ou* 
telecharges, a partir de la centrale de transmission de^ 
teleprogramme, ce qui reduit I'emprise de la telesurveillance sur le/ 
reseau du point de vue de ('occupation de bande passante' 
2. ! analyse fine de ('image par une perception visuelle elaboree peut 
permettre en outre de realiser une compression de Information 
video a transmettre. 

La presente invention va maintenant etre exemplifiee eri 
relation avec : 

2t> la Figure 1 qui represents un telephone portable video de I'etat de 
la technique, 

la Figure 2 qui represente un telephone portable selon Invention 
avec un module d'analyse et de diagnostic, 

la Figure 3 qui represente un module d'analyse et de diagnostic 
30 realise avec des moyens de calcul classiques, 

la Figure 4 qui represente un module d'analyse et de diagnostic 
realise avec des moyens de calcul a type de neurones spatio- 
temporels, et 

la Figure 5 qui represente un exemple duplication du telephone 

«Jv w ^ , ii , vcniiOn. 
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La figure 1 repr6sente un synoptique simplifie d'un telephone 
1 portable integrant la communication visuelle, correspondant a 
Tart anterieur. Ce telephone comporte un noyau de base avec un 
6metteur 2 et un r§cepteur 4 sous le controle d'un organe de 
5 controle 8. En outre, afin de permettre une interaction avec 
I'utilisateur, des moyens d'interface de controle 9 en entree a type 
de clavier et/ou reconnaissance vocale sont reli6s par un bus 
electronique Tc a I'organe de controle 8. Sur le noyau de base sont 
connectes en entree, un micro 3 envoyant un signal de parole 

10 basse frequence BFm et un signal video Vc provenant d'une 
camera 6 du telephone 1, Sur le noyau de base sont egalement 
connectes en sortie, des ecouteurs 5 ou haut-parleur pour diffusion 
sonore d'un signal BFe provenant du recepteur 4, ainsi qu'un ecran 
video 7 pouvant restituer aussi bien des donnees video Ve regues, 

15 stockees dans le telephone ou captees par la camera 6 du 
telephone. Outre le role de restitution video de l'6cran video 7, 
celui-ci, en tant que moyen d'interface de controle en sortie, peut 
egalement permettre une interaction avec I'utilisateur en affichant 
des menus ou autres. II est egalement possible dans certaines 

20 versions que les moyens de restitution sonore, notammeht 
ecouteurs 5, forment un moyen d'interface de controle en sortie par 
diffusion destructions ou menus sonores. Le telephone 1 §tant 
portable, une source d'alimentation autonome est incorporee dans 
ledit telephone. La representation fonctionnelle du telephone 

25 portable sur la Figure 1 etant tr£s schematisee pour des raisons de 
simplification, on n'a pas represents dans le detail tous les organes 
du telephone comme par exemple les moyens de securite mat£riels 
(carte a puce) et Iogfciels (programmes de cryptage/decryptage) ou 
de gestion de reseau et de communication (programmes de 

30 recherche de reseau, de connexion reseau ...). 

La Figure 2 permet de visualiser comment Pinvention 
s'applique d'une manure extremement simple a un telephone de 
Tetat de la techniaue. En effet, Pinvention consiste dans ses 
grandes lignes a incorporer dans un telephone portable du type qui 

35 a 6te d6crit en relation avec la Figure 1, un module d'analyse et de 



11 



d agnostic video 20. Ce module re y oit en entree au moins le signa. 
v,deo Vc provenant de la camera 6 du telephone portable 1. Dans 
una version evoluee, le module 20 peut recevoir en outre le signal 
de parole BFm provenant du micro 3. En sortie le module 20 est 
5 connects par une liaison numerique D a I'organe de oontraie 8 afin 
de lu, transferer des donnees de diagnostic. On verra 
ultSneurement que le module 20 peut egalement prendre en charge 
certalnes fonctlons de I'organe de contr6le et, par exemple la 
compression de donnees, notamment video. On peut noter que la 

20 Tut " T" bid,reCtionne,le « '"on verra que le module 
yintnl eS H alemem reCSVOir des don "<^ numeriques provenant de 
lorgane de contraie et, par exemple des donnees de 
programmation, notamment le programme applloatif, pour I'analyse 
et le diagnostic provenant notamment du reseau et recues par le, 
15 telephone portable 1. . K lo 

La figure 3 represente ('organisation du module 20 d'analysj 

reaZf- ^ ^ P—* mod. 

realisation ut.lisant des moyens de calcul informatlques 

calculateur, classiques notamment processes de Z 

20 numeriques (DSP) ou micro-processeu, Le signal video Vclsue 

de la camera 6 entre dans le sous-ensemble 21 d'acquisition et de 

memorisation d'images video. Le signal electrlque sonore BFm 

issue du micro 3 entre dans le sous-ensemble 22 de detection 

sonore. Un calculateur 23 execute le (ou les) programme(s) 

20 app„cat,<s> 25 qui permet(,en„ d'analyser et d effectueT un 

diagnostic sur , 'image et le son pendant une duree temporelle, 

vo.re plage hora.re, predefinie. Ce (ou ces) programmed 

app„catf(s, peu,(peuvent, etre deja stocks) dans ,e telephone 

et/ou precharge(s) e,/ou telecharges a partir du reseau. En fonction 

du diagnostic resultant de .'analyse, et notamment en cas de non 

col°Zr 3 "'?. CriWreS ^ dla9nOStiC ' S '9" al »™w<- D 
compatible avec I'organe de controle 8 est genere par une unite 24 
de d, a | 0 g ue . Ce signa| num<Wque D qu| correspond 4 deg 

notamment sur les moyens de connexion reseau du telephone, peut 
— - emission a un numero predefini sur le reseau d'un message 
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approprie (SMS) avec visualisation de la scene enregistree et/ou 
en direct. 

Les moyens mis en oeuvre dans ce mode de realisation de la 
Figure 3 sont particulierement gourmands en energie electrique et 
5 de preference on utilise les moyens d'analyse et de diagnostic en 
relation avec la Figure 4 a neurones spatio-temporels (STN) qui 
sont particulierement adaptes a ces fonctlons et particulierement 
souples d'utilisation (reorganisation et reutilisation des neurones 
en fonction de la profondeur d'analyse et/ou de I'application), et 

10 cela pour un cout energetique relativement reduit. Lesdits moyens 
peuvent egalement §tre utilises & des fins de compression video 
comme on I'a vu dans la presentation de I'etat de la technique en 
premiere partie de la description. 

La figure 4 represente un mode de realisation prefere a 

15 neurones spatio-temporels (STN) comprenant a titre d'exemple un 
ensemble de seize unites de calcul d'histogramme polyvalentes (ou 
neurones spatio-temporels, ces termes etant equivalents) sous 
forme d'un processeur de perception visuelle generique (GVPP) 20' 
qui forme le module d'analyse et de diagnostic a neurones spatio- 

20 temporels. Ce processeur comporte en outre un moyen de 
detection sonore 22 agissant directement sur un processeur 
electronique 23 lui-m§me en relation avec une interface ou unite de 
dialogue 24 par un bus bidirectionne! D vers et de I'organe de 
controle 8. 

25 Ces unites de calcul d'histogramme constituent une matrice, 

elles sont relives a un bus 56 sur lequel les param&tres DMVT, 
VMVT, L, T, S, pO, p1, p2,...,p15 sont disponibles (pO, p1, 
p2,...,p15 sont des pentes d'axes de reference produits par I'unite 
54). Le bus 57 porte reformation de retro-annotation. Un tel 

30 processeur est notamment decrit dans les publications suivantes 
FR-2.61 1.063 et WO-98/05002. 

Ce processeur de perception 20' met en oeuvre une unite de 
traitement spatial et temporel 53 qui, recevant un signal de type 
vid£o, produit un certain nombre de parametres pour chaque pixel. 

35 II s'agit par exemple de la Vitesse (VMVT), de la direction (DMVT), 
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d une constants de temps et d'un parametre binaire de validation 
en plus d un signal video retarde et des differents signaux de 
synchronisation de frame, de ligne et de pixel. Dans un tel 
dispose, on a deja souligne I'lnteret de constituer des 
5 h.stogrammes de ces parametres permettant la constitution la 
man.pulation et J'exploitation deformations statistiques. Le but de 
ce type de dispositif de traitement d'images est de fournir en sortie 
un signal qui porte pour cheque pixel une information significative 

10 t , r ? " , B ' ,app,lcatlon de ^ reconnaissance ou de 

10 se.ect.on selon classification. Ges criteres sent predefinis ou 
elabores par les procedes et dispositifs de traitements d'images 
eux-memes. Dans ce meme document WO-98/05002, un ensemble 
de modules de calculs STN permettant de calculer des 
h.stogrammes est decrit en relation avec i'unite de traitemenf 
15 spatial et temporel 53. Cheque module STN 51 a00 ... 51^" 
des donnees par un bus de donnees 56 et est interconnect aux* 
autres par un bus de retro annotation 57 vehiculant des resultats- 
apres classification. Un logiclel API (interface de programmation^ : 
appl.cat.ve) permet de configurer entre-eux les modules et les^ 
parametres de fonctionnement du processeur de perception par 
I intermedia ire d'un bus de configuration materie.le et fonctionnelle 
55. Ce log.cel API, ainsi que le programme applicatif 25, est gere 
par le processeur electronique 23 qui est en relation avec 
I ensemble des modules STN par le bus 55 qui transmet egalement 
en retour les resultats des calculs des modules STN. L'ensemble 
du processeur GVPP est done commande par le processeur 
electromque ou unite de controle 23, du type micro-contr6Ieur, qui 
determ.ne en fonction d'un programme applicatif 25 ceux des 

parametres DMVT, VMVT L T S nn m no • * 

. . ' ' * L ' ' » t> » P°« P 1 » P2.....P15 qui sont traites 

a un mstant donne par une unite STN ou un groupe d'unites 
d h.stogramme polyvalentes dedie et en fonction de signaux 
d in,t,ahsat,on (INIT), ecriture (WRITE) et de fin (END) produits par 
un sequenceur 52. v 

Cheque unite de caicul d'histogramme est reliee a un bus de 
donnees 56 qui fournit les differents parametres a traiter, et a un 
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bus 57 de retro-annotation qui fournit le signal de classification de 
chaque neurone STN et les signaux de fonction d'apprentissage 
aux differentes autres neurones STN. Chaque unite de calcul 
d'histogramrne comporte une memoire, un classifieur et une unite 
5 de retro annotation. Chaque unite 1a est susceptible d'avoir des 
fonctions de classification automatique d'anticipation et 
d'apprentissage. 

Le processeur de perception visuelle gen6rique (GVPP) 520 
ainsi constitue peut §tre integre sur un seul substrat semi- 

10 conducteur. Le nombre d'unites de calcul d'histogramrne 
polyvalentes depend de Papplication et des technologies de 
fabrications de composants semi-conducteurs disponibles. 

La figure 5 represents un exempie d'application de video 
surveillance d'un nourrisson 103 qui dort avec des parents tiennent 

15 a etre prevenu a distance de son reveil. Tout mouvement 101 du 
bebe et/ou bruit capte par la camera et/ou le micro du telephone 
110 sont analyses et un diagnostic est effectue grace au 
programme applicatif, par le telephone mobile 110 de Tinvention 
qui a 6t£ pose de telle sorte qu'il pergoit ia scene 102 par sa 

20 camera et son micro, et transmet 121 une alarme et la scene par 
I'intermediaire de moyens de reception 122 et 123 du r6seau 120 
teI6phonique vers un second telephone portable 130 des parents et 
correspondant au numero d'appel demande par la partie diagnostic 
de I'applicatif. Le second telephone 130 qui peut etre un telephone 

25 portable classique, permet de visualiser la scene par un 6cran 131 
et d'ecouter les sons par un moyen de reproduction sonore 132. Le 
second telephone 130 peut §tre un telephone fixe avec ou sans 
moyens video et dans ce dernier cas Talarme et le son du bebe 
seront seuls regus. Le second telephone 130 peut etre remplace 

30 par des moyens informatiques du type micro-ordinateur avec liaison 
filaire voire radio ou, meme un telephone portable-ordinateur, et 
notamment par Pintermediaire du reseau informatique INTERNET 
qui permet la transmission de donnees multimedia incluant des 
images et des sons. Dans ce dernier cas, un serveur INTERNET 

35 fera Tinterface au sein du reseau 120 entre le telephone de 
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Invention. 110 et les moyens informatlques remplacan, ,. 
telephone portable olassique 130. 

Le telephone de Invention peut egalement etre applique a la 
5 exit 6 d ' Un ! PPartement ° u d ' un d'un vehicuie par 

ITZL ?" T "T^' V °' ou »^ Piscine dans le 

cad e de la prevent.on dee noyades grace a la detection des sons 
(chute dans Teau. clapotis) et des Images : masse mouvante ou 
non en surface ou profondeur du llquide. 

to ^nrll W 'j phon f de ^"ventlon peut egalement trouver une 
10 app hcabon dans la teleconference et, par exemple pouvoir se 
centrer au.omatiquement sur un Interlocuteur dont les levres 
remuent, e GVPP analysant les visages et parties de visage (yeux 
bouche...) et ,e diagnostic etant programme pour deL te to ' 

is rrr nt d * ia partie ° e v,sa9a c ° rres «>* S e,on- 

15 un modele anthropomorphlque. 

Par changement de programme applicatif, i| est possible de ; 
mod,f,er la fonC.on de video surveillance, par exempto dans u* 

conlu, rr"T e , Pr °' ri * tal * - 'es personnes habilitees * 
^ condu.re led.t veh.cule, Palarme est transmise a un destinataire qui 

eT ene I T r 9amSme d9 Se ° Urlte 6n ° aS de no " reconnaissance 
et elle est alors enregistree et des consignes sent donnees eh 

consequence au vehicuie. Des applications de surveillance du trafic 

automob.le sur route ou autoroutes sent egalement possibles grace 

aux moyens de determination de ,a vitesse des elements de 

o pe cept.on que permet le GVPP : mesure de fluidlte et alarms 

au.cmahque ou detection de depassement de vitesse autorlsee et 
transmission H'im Q «i , . ° Cl 
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transmission d'une alarme a des moyens de repression de ia 
violence routiere. 

fi««n n" ? nCti ° n ^ ,,app,lcatlon - ,e Po»te recepteur de Palarme 
(130) peut par exemple egalement etre un telephone perfectionne 

vLZZ, TT ° U P ° ,,Ce ° U ° entra,e d6 su «-vei««ance. Ainsi, 
I appareil recepteur peut etre un dispositif specifique 

Comme on I'a indique precedemment et grace a la possibility 
^ configuration materielle et fonctionnelle des modules STN du 
w.rf en fonction d'un programme applicatif par I'intermediaire de 



16 



I'APl, il est egalement possible d'utiliser le processeur de 
perception en tant que systeme de compression d'images video tel 
que decrit dans FR98/16679 et WO99/00425 afin d'amdliorer la 
qualite et la fluidite des images transmises par le telephone 1, 110, 
5 une plus grande quantite d'information comprimee pouvant etre 
transmise sur le canal de transmission, Ainsi, apres diagnostic 
aboutissant a une prise de decision positive entramant une 
connexion au reseau, le processeur de perception peut etre 
reconfigure pour operer en compression video. On comprend bien 

10 que dans un tel cas, les moyens de reception 130 et/ou le serveur 
reseau au cas oCi INTERNET est utilise pour liaison avec I'appareil 
distant 130, des moyens de decodage compatibles y seront places. 
Dans ce cas, une connexion entre deux telephones de Pinvention 
est particulierement interessante car Ms comprennent tous deux 

15 des moyens a processeur de perception compatibles et 
configurables pour compression/decompression. 

On comprend bien que I'invention peut etre declinee de 
diverses manieres et en particulier en ce qui concerne les 
diagnostics en fonction des analyses qui peuvent produirent des 

20 actions de divers types : alarmes simples, transmission de 
messages informatiques, transmission de donnees video et/ou 
sonores, voire multimedia vers des equipements divers de type 
teiephonique voire informatique, par Pintermediaire d'un reseau 
radio-te!6phonique auquel est connecte le telephone portable de 

25 ('invention. Les applications de Pinvention sont egalement 
multiples, aussi bien pour la surveillance privee ou familiale avec 
un telephone portable video classique comportant !e module 
d'analyse et de diagnostic que pour des applications 
professionnelles et dans ce cas, le telephone de I'invention peut 

30 etre une realisation specifique, notamment telephone portable 
militarise ou sous forme d'un module industrlel. Ces applications 
peuvent notamment d^couler des inventions mettant en ceuvre des 
neurones spatio-temoorels et decrites dans les demandes dont 
Tinventeur est Monsieur PIRIM et qui sont notamment listees dans 

35 la premiere partie de la description. 
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REVEND I CATIONS 

m D , iSPOSmf ^ t§,6surveilI ^ce video par telephone portable 

1, 110), le telephone comportant un emetteur (2) et un recepteur 
5 (4) sous le controle d'un organe de contrde (8) pour connexion a 
un reseau telephonique (120), le telephone comportant des moyens 
pour capter des signaux sonores BFm et des signaux video Vc au 
moyen d'un micro (3) debitant les signaux sonores BFm et d'une 
camera (6) debitant les signaux video Vc d'images video et d'autre 
10 part, recevoir et restituer des signaux sonores BFe et des signaux 
v,deo Ve a destination de respectivement un moyen de restitution 
sonore (5) et d'un ecran de restitution video (7), le telephone 
comportant une interface d'entree utilisateur (9) et une source 
d'alimentation (10) autonome, 
15 cmcwrla* en ce que le telephone comporte en outre un module 
(20) d analyse et de diagnostic d'au moins des images video dote 
dune memoire pour le stockage d'au moins un programme 
apphcatif de telesurveillance, une entree dudit module (20) etant 
rel.ee a la sortie de la camera (6) et recevant ies signaux video Vc 
20 e module etant relle par au moins une sortie a I'organe de contr6ie 
(8) pour envoi d'au moins une donnee de diagnostic D audit organe 
de controle (8) en fonction de I'analyse et du diagnostic du signal 
video par un moyen de calcul (23, 20') programme (25) par un 
programme applicatif dudit module, les donnees de diagnostic D 
25 etant des instructions agissant sur I'organe de contr6le. 

2. Dispositif selon la revendication 1 caracterise en ce que le 
module d'analyse et de diagnostic recoit en outre en entree les 
signaux sonores BFm et que le module produit des donnees de 
diagnostic D egalement en fonction de I'analyse et du diagnostic 

du des signaux sonores. 

3. Dispositif selon la revendication 1 ou 2 caracterise en ce 
que les instructions agissant sur I'organe de contr6le sont une ou 
plusieurs actions choisies non limitativement dans la liste 
suivante : 

5 r«veii d'organes mis en veille du telephone, 
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mise en veille d'organes du telephone, 
appel d'un numero sur le reseau, 
transmission de sons enregistres, 
transmission de sons en direct, 
5 transmission d'un message court, 

transmission d'une sequence vid§o en direct, 
transmission d'une sequence video enregistree, 
transmission d'une analyse video, 
transmission d'un diagnostic video, 
10 transmission de donn6es compatible multimedia pour r6seau 
INTERNET, 
fin d'appel. 

4. Dispositif selon la revendication 1, 2 ou 3 caracterise en ce 
que le module d'analyse et de diagnostic comporte une memoire 

15 reprogrammable pour le programme (25) du moyen de calcul (23, 
20'). 

5. Dispositif selon la revendication 4 caracterise en ce que le 
module d'analyse et de diagnostic regoit en outre des donnees 
numeriques D de Torgane de controle et en ce que le programme 

20 du moyen de calcul provient du reseau et est transfere dans la 
memoire reprogrammable sous forme de donnees numeriques D. 

6. Dispositif selon la revendication 4 ou 5 caracterise en ce 
que le module d'analyse et de diagnostic regoit en outre des 
donnees numeriques D de I'organe de controle, le telephone 

25 comportant en outre un lecteur de carte & puce lisible par I'organe 
de controle et en ce que le programme du moyen de calcul provient 
de la carte a puce et est transfere dans la memoire 
reprogrammable sous forme de donnees numeriques D. 

7. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 
30 precedentes caracterise en ce que le module d'analyse et de 

diagnostic comporte un module d'acquisition et de memorisation 
d'images video (21) et un moyen de detection sonore (22) pour 
interfagages avec les signaux video et sonores, un moyen de calcul 
(23) du type micro-processeur ou processeur de signal num^rique, 
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la mdmoire pour le programme applicant (25) et one unite de 
dialogue (24) pour interface avec forgane de contrOle (8, 

8 Dispositif selon I'une quelconque des revendioations 1 . 6 
caractense en ce que le module d'analyse et de diagnostic 
comporte au moins une unite de trai.emen, spatial e. tempore" (53 
« un ensemble d'unites de caioul d'histogramme (51 a0o 51" 
dont la configuration materielie et fonc.ionnei.e es sous ,a 
dependence du programme applicatif. 

9. Precede d'exploitation d'un dispositif de telesurveillance' 

emetteur (2) et un recepteur (4) sous le contrdle d'un organs de 
contrce (8) pour connexion a un reseau telephonlque 120) t 

lo P re 0 s ne B F P r e :l d " U ^ " '—"- ^s' signs 

sonores BFm et des s.gnaux video Vc provenant respectlvemem 

« orod 0 : 0 ' f r ° dUiSahl S,SnaUX 8 ° n0res BFm et *m£ 
6) produ.sant les s.gnaux video Vc d'images video et, d'autre part 

Ve T Si9naUX des signaux v'dTo 

«Y et d t ! reSpeCtlVement u " ^°y«" de restitution sonore 

(5) et d un ecran de restitution video (7), ,e telephone comportam 
une , n ,e rface d . enW . uti||sateur rf omppr ant 

on danS ' eqUel ,m ^ ^^ <• camfa (6 

sent transm ses a un apparei. recepteur (130) relie au reseau (120 
et pouvant visualiser les images video 11 
ceracterise en ce que Ton met en ceuvre un dispositif selon I'une 
uelconque des revendioations precedent et dans iequeMe 
telephone comporte en outre un module (20) d'analyse et de 

sio a cZe C d d ' aU m ° inS d6S ima9eS Vlde ° do " <•»"• "e pour's 
stockage d'au moms un programme applicatif de telesurveillance 

une entree dudi, moduie (20) etant reliee a la sortie de ,a camTa 

(6) et recevant les signaux video Vc, ,e module etan, relle paTau 

un do U n n nV 0 d ^'° r9anB ^ C ° ntr ° ,e (8) P ° Ur enVoi «■'«■ 
" 6 *• *«»"0.tlo D audit organe de contrOle (8) en 

eC ' Si0n r6SU " ant de '' anal * se et du *»8no.«c du 
signal v.deo par un moyen de calcul (23, 20') programme (25) par 

u„ programme applicatif dudit module, les donnees de diagnos tic D 
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etant des instructions agissant sur I'organe de controle et en ce 
que la connexion a I'appareil recepteur resulte de la decision 
produite par le module d'analyse et de diagnostic. 

10. Proced6 selon la revendication 9 caracterise en ce que le 
5 recepteur (130) est un telephone portable ou filaire. 

11. Procede selon la revendication 9 caracteris6 en ce que le 
recepteur est un moyen informatique pouvant visualiser des 
donnees compatible multimedia pour reseau INTERNET, un serveur 
connecte sur le reseau (120) et dispose entre le telephone (1, 110) 

10 et le recepteur (130) assurant ('interface entre les donnees du 
telephone (1, 110) et le reseau INTERNET. 

12. Application du procede d 'exploitation de I'une 
quelconque des revendications 9, 10 ou 11 dans lequel on surveille 
a distance un nourrisson, le programme applicatif permettant au 

15 moins Tanalyse et le diagnostic des mouvements du nourrisson et 
la connexion au recepteur lorsque des mouvements sont 
diagnostiques. 

13. R6seau public de telesurveillance, caracterise en ce quMI 
est constitu§ par un reseau de telephones portables comportant 

20 une centrale de transmission, par ce reseau, de programmes 
applicatifs de telesurveillance pour dispositif de telesurveillance 
vid§o par telephone selon Tune quelconque des revendications 1 a 
8, programmes aptes & etre tel6charges par ceux-ci. 
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